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Inledning

Foljande anvisningar innehaller de fortydliganden och tilldgg utéver gallande myndighetskray,
allmanna bestdmmelser, AMA, PBL, BBR och eurokoder som ska beaktas i alla Futurums bygg- och
anldggningsarbeten.

Anvisningarna galler som styrande dokument i bade projektering och produktion.

Framkommer behov av underhéllsatgarder pa befintlig anldggning/installationer ska detta
meddelas projektledaren for eventuella atgarder.

Syfte

Syftet med dessa anvisningar ar att ge projektdrer och entreprendrer som arbetar pa uppdrag av
Futurum véagledning i byggtekniska val, och pa sa satt sékerstélla att Futurums fastigheter haller en
enhetlig standard.

[}
Mal
Futurums mal &r att skapa miljoer vardiga vara barn.

Futurums byggnader ska:

e Vara fria fran riskkonstruktioner och skadlig fukt.

e Vara robusta och hallbara konstruktioner.

e Besta av material utan negativ halsopaverkan.

e Vara flexibla med méjlighet till framtida anpassning.

e Halaga underhallskostnader och sma underhallsbehov.

e Haen lag klimatpaverkan (COze).

Avsteg fran anvisningarna

Vid motstridigheter mellan Futurums projekteringsanvisningar, branschstandarder och
rekommendationer ska Futurum underrattas och ges tillfalle att besluta om atgérd.

e Avsteg fran anvisningarna maste skriftligen godkannas av Futurums utsedda projektledare
for alla faser i projektet.

e Avsteg ska dokumenteras enligt Futurums avstegsblankett, avsteget ska laddas upp pa
aktuell projektportal under fliken "Avsteg”.

e I mindre projekt ska avstegsforfragan skickas fér godkannande till Futurums

bestallarrepresentant via mejl.
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Granskning

Samtliga handlingar ska granskas av Futurum enligt uppréattade rutiner.

| stérre/medelstora projekt ska granskningshandlingar laggas in pa aktuell projektportal,
under flik "granskning”.

Granskning ska ske i Bluebeam studio enl. senaste versionen av BEAst-standarden.

| mindre projekt ska handlingar skickas fér granskning och godké&nnande till Futurums

bestallarrepresentant via mejl.

Handlingar

Relations och DU-handlingar ska dverlamnas till Futurum efter avslutat uppdrag.
DU-handlingar ska upprattas enl. Futurums DU-instruktioner.

Finns befintliga handlingar (tillhandahalls av Futurum) ingar det i uppdraget att uppdatera
dessa till gallande ny status.

Vid projektering ska det i projekterad beskrivning anges vilken upplaga av styrande och
vagledande dokument som AMA, projekteringsanvisningar, BBR mm som anvants i

handlingen.

Allmanna anvisningar styr & 6vervakning

Allmant

Denna handling ar en 6vergripande teknisk beskrivning och galler i tillampliga delar fér
respektive projekt inom Futurum fastigheters (FF) fastighetsbestand.

Handlingen utgér bilaga till Projektspecifik beskrivning samt beskrivningar fér
dokumentation och markning.

Leveranser och utféranden enligt denna handling och dess bilagor, avser styr- och
dvervakningsentreprenad.

Styr- och regleranldaggningen ska vara datoriserad, och ska besta av ett DUC/PLC-system.
Lokalt HMI ska inte levereras.

Samtliga DUC/PLCér ska anslutas till av bestallaren tillhandahallet kommunikationsnétverk
TCP/IP. Styrsystem ska utgoras av fér bestallaren kant fabrikat, vilka &r kompatibla med
bestéllarens dverordnade system (OS). Till varje DUC/PLC ska programvara samt
programmering av styrsystemets funktioner éverlamnas utan licenskostnader fér Futurum.
Programvaror ska éverldmnas sa samtliga féréndringar i systemet kan utféras. Lokala
switchar eller lokala nat mellan systemen éar inte tillatet.

Anlaggningen ska fungera autonomt utan kontakt med OS.
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e Anldggningen kommer att anslutas mot OS enl. projektspecifik beskrivning.

e Till denna beskrivning finns bilagor som innehaller typdriftkort och en grénsdragningslista.

| anbud ska anges

For att uppna optimal prestanda fér kommunikation mellan aktuellt OS och DUC/PLC-fabrikat, ska i

anbud presenteras:

e DUC/PLC-fabrikat, kommunikationsmetod (drivrutin etc.). Omfattning/antal av DUC/PLC-

enheter samt antal apparatskap.

e Fullstdndig redovisning av ténkt anldggning for projektet. Detta med avseende pa

kommunikationsupplagg, natverkskonfiguration, typ av TCP/IP-gateway, 6vriga erforderliga

kommunikationsenheter.

e Synpunkt pa version av aktuellt OS med avseende pa valt DUC/PLC-system.

e Da applikationsprogram maéste placeras i OS (endast undantagsfall) och fungera i och ifran

Os

e Tydliga avvikelser/fértydliganden avseende funktion/prestanda/materialval, gentemot i

dessa angivna krav. Generella avvikelser fran beskrivningar godtas ej.

e Dar anbudsgivare vill byta ut féreskriven komponent, material eller fabrikat mot likvardigt

respektive motsvarande. Likvardigheten avgor bestallaren.

Begreppsforklaringar

oS

SCADA

DUC

PLC

Drivrutin

Overordnat System. | denna handling beteckningen for det i projektet valda
SCADA-systemet.

Supervisory Control And Data Aquisition, system innehéllande erf.
applikationsprogramvara for dvervakning, historiska databaser, realtids
databaser, tagdatabaser, program f6r bildbygge, larmrouting, trender,
kommunikation samt dynamiskt grafiskt anvandargrénssnitt.

Dataundercentral, nationellt begrepp fér en DUC med CPU, in- och
utgangsenheter (I/O), minne, integrerad eller separat display samt
mandverdon (tangent testator).

Programmable Logic Controller, industriell motsvarighet till DUC, processor
med in- och utgangsenheter med integrerad eller separat display och
mandverdon (tangent tastatur). Kan i férekommande fall jamstéllas med DUC.
Man kan i manga fall dven vélja annat fabrikat av display/operatdrspanel till
vald PLC.

Driver, tolk, protokollséversattare mellan olika “sprak” eller “dialekter”
(varianter), detta for att upprétta ett likformigt informationsutbyte. Drivrutiners
kapacitet/prestanda varierar, beroende pa applikation och anvéndarkrav. For
samtliga DUC/PLC-fabrikat géller att det ska finnas stéd f6r kommunikation
via TCP/IP for drivrutinen.

FUTUrUM



AS Apparatskap

Enhetsaggregat Ventilationsaggregat med fabriksmonterad integrerad styr- och
reglerutrustning (DUC/PLC). Ex. Swegon Gold.

Utférandeanvisningar

Allmédnna Krav

For entreprenaden galler att upprattad dokumentation och programmeringsarbeten ska utféras
med en dppen struktur och kommenterade taggar med férklarande text och enhet till ratt funktion.
All reglering inklusive funktioner for optimering ska ligga i DUC/PLC-system placerad i apparatskap.
Allt programmeringsarbete ska vara anpassat for kommunikation mot OS.

Anslutningslésning maste anpassas och godkannas av natverksansvarig pa FF.

Befintliga delsystems funktioner ska bibehallas, samt kompletteras i erforderlig omfattning enl.
projektspecifik beskrivning.

Omfattning
Enligt projektspecifik beskrivning.

Sarskilda samordningskrav

Det aligger SOE att hos bestéllarens anldggningsansvarige inhdmta uppgifter om bl a byggnadens
utformning med avseende pa véggar, tak, innertak, undertak etc. VVS-utrustnings utférande med
avseende pa fabrikat, dimensioner m m, for att rétta komponenter och infastningsanordningar ska
kunna levereras och monteras.

For att samordning pa arbetsplatsen ska kunna ske i god tid fére arbetets pabdrjande, ska SOE
tillsammans med bestéllaren dven bevaka att monterad utrustning inte kolliderar med dvriga
installationer eller inredning, och att placering inte blir olédmplig med hansyn till atkomlighet och
funktion.
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Rubriker enl. AMA EL 2025

8 Styr- och 6vervakningssystem
For projektspecifika arbeten och prestationer vilka ingar i denna entreprenad, se
dven ev. bilagor samt projektspecifik teknisk beskrivning. Fér entreprenaden
galler dven:
e Elinstallationsreglerna, 436 40 00,SS 437 01 40 for anslutning av

lagspanningsinstallationer till elnatet.

e Arbetarskyddsstyrelsens anvisningar

| styrentreprenaden (SOE) ingar:

e lLeverans av driftkort, taggdatabas och support till systemintegratér

e Overldamna uppgifter om noder (DUC/PLCér etc.) som ska anslutas till
bestallarens tekniska ndtverk och avropa IP-adresser minst 3 manader
fore drifttagning.

e Markning, provning och injustering, relationshandlingar och teknisk
dokumentation, information och utbildning m.m. enl. Y. Revidering,
justering och komplettering av befintlig dokumentation.

e | samrdd och gemensamt med entreprendrer injustera tryckgivare och
frekvensomformare vid de olika driftsfallen f6r ratt avlasning och
reglering.

e Inhamta eleffektuppgifter fran sidoentreprendrer och befintliga uppgifter
i anldggningen. Dimensionering av kablage fér allt inkopplat material.

e Upprattande av bygghandlingar enl. kapitel Y. Vid upprattande av
driftkort ska dessa utga fran bilaga typdriftkort med de funktioner som
dar anges

e Egenkontroll av I/0.

e Anslutning av lindningsvakter, larmkontakter i fléktar och pumpar da
dessa &r forsedda med sadan utrustning.

e Garantiservice och information till driftspersonal.

e Apparatskap ska vara bestyckat med en plomberbar sékring, fér
fjarrvdrmeleverantdrens utrustningar.

e Elmétare vilka levereras i denna entreprenad, ska levereras med
granssnitt M-bus inkl. device-server (TCP/IP-gateway eller motsvarande).
Dessa ska da anslutas till bestallarens kommunikationsnatverk med Elvaco

CMe3100 eller likvardig. Omfattning enl. projektspecifik beskrivning

Styrentreprendren (SOE) ska inhdmta uppgifter under entreprenadtiden
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SDC.31

e Inhdmta data samt inkopplingsanvisningar pa levererat material (ex.
dimensioneringsuppgifter, anslutningsanvisningar fléktar, pumpar, etc.).
e Inhdmta uppgifter for befintliga styr-, regler och évervakningsanlaggning

e Inhdmta IP adresser fran bestéllaren, minst 3 manader fére driftsattning.

Ledningssystem

e Anslutningslésning till bestallarens kommunikationsnatverk TCP/IP maste

godkénnas av natverksansvarig hos bestéllaren.

Brandfunktioner ventilation

e lanldggningar dér centralt vidarekopplat brandlarm finnes ska
detektering av brandgaser i ventilationsaggregat inga i det centrala
brandlarmsystemet. Omfattning av detektering ska ske i samrad
SOE/BRAND.

e SOE installerar funktion fran rela for utldst centralt brandlarm till
DUC/PLC.

e Automatisk aterstart ska ske efter aterstallning i centrala
brandlarmsystemet, géller bAde DUC/PLCér och s.k.

brandspjéllscentraler.

Materialval

e Dardetvid krav pa fabrikant, respektive typ, star angivet “eller likvardigt”
eller "motsvarande”, ar det bestallaren ensam som avgor om

likvardigheten.

Miljobetingelser

e Alltval av material ska vara anpassat till Sunda Hus.

Utrymmen

e Utrustning uppstalls och anordnas sa att framtida utbyggnad inom

respektive utrymmen i méjligaste man tillgodoses.

Kopplingsplintar pa skena

e Kopplingsplintar ska placeras upptill i apparatskap. Yttre ledningar ansluts
till plint i partféljd och endast en part till varje plint. Vaningsplint far ej
forekomma. 10st plintar i reserv per spanningsart. Samtliga reservparter
ansluts till plint och jordas i ena dnden.

o Kopplingsplintar i apparatskap ska ha provningsméjlighet och vara utférd

for min. 1,5 mm?Z.
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e Fritt utrymme fran plintens éversida for utgdende kablar, min 150 mm.

Yttre och inre forbindningar far inte férldaggas i samma kabelkanal.

SE Relder och skydd samt apparater fér matning och évervakning i
el- och telesystem

e Kontaktor resp. motorskydd ska vara utrustade med erforderligt antal
hjalpkontakter for angiven funktion. Larm ifran motorskydd ska anslutas
till DUC/PLC Samtliga erforderliga elkopplare ingar i entreprenaden dven

om de ej sarskilt angivits i forfragningsunderlaget.

SEB.1 Relaer

e Instickstyp ska anvdndas samt vara utférda med handmandéverdon.

SEB.141 Stromrelaer

e Strdmovervakningsrelder ska anvandas for driftindikering av motordrifter
som saknar reldutgadng och som ej heller ar dvervakad via tryck- eller

flodesvakt.

SEC.3 Dvargbrytare

e Vid ny installation/apparatskap:

e Separata mandversakringar anvandes for respektive aggregat/system.

e Dvargbrytare (automatsakring) ska vara férsedd med fristaende
larmkontakt. Larm ska utga till DUC/PLC da ndgon av automatsakringarna
i apparatskapet |6st ut. Sakringar ska avpassas till belastningens art och
storlek och anpassas med avseende pa rétt karakteristik (B, C och D )

e De motorer som ej férses med motorskyddsbrytare ska larm (driftfel)
indikeras via larmkontakt pa dvargbrytare, lagges gemensamt med
larmkontakt fér belastningsobjekt/system, om inget annat anges.

e For dvriga automatséakringar galler att larmkontakter fér automatsakringar
och motorskyddsbrytare sammankopplas till ett summalarm per system.
Larmférdréjning 5 sek - 15 min.

e Max. sdkringsstorlek for dvérgbrytare &r 63 och >63A anvénds

knivsakring.

SEE Overspinningsavledare o d
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SEF.1

SFE

SFE.1

SFE.2

Matinstrument for elektriska storheter

e Da KWh-matare ska anslutas monteras dessa i apparatskap, anvands for
matning av apparatskapets totala energi- och effektanvéndning.
Omfattning enl. projektspecifik beskrivning

o  KWh-méatare ska vara bestyckad med M-bus granssnitt.

e Erforderliga stromtransformatorer ska inga.

e AvEE levererade métare ska anslutas av SOE via M-Bus till OS

e Samtliga parametrar ska visualiseras i OS. Matparametrar dverfors via M-

bus matare till OS.

Datorprogramvaror

e Samtliga varden i logikenhet ska vara avldsbara och instéllbara i OS.

Systemprogramvaror

e De olika systemens applikationsprogram ska fungera autonomt i

respektive styrsystemens enheter.

Tillampningsprogramvaror

e Foljdlarm ska undvikas pa alla nivaer.

Automatisk Starttidsfordréjning

e Mandverobjekt som ska startas pa samma tid enligt tidprogram
(tidkanaler) eller efter spanningsbortfall ska, med héansyn till belastning pa
eln&tet, starta i sekvens. Tiden justeras vid driftsattning fér att minimera

belastningen pa elnatet

Automatisk Aterstart Efter Spanningsbortfall

e Drift- och dvervakningsanldggningen ska automatiskt aterstarta alla

mandverobjekt efter spanningsbortfall.

Tidkanaler

e Forprogrammerad (min 10 ar) svensk arskalender med samtliga svenska
helger som uppdateras automatiskt varje ar. Automatisk sommar- och
vinteromstallning samt skottarsomstéllning.

e Veckoschema: méndag, tisdag, onsdag, torsdag, fredag, l16rdag, séndag,
helgdag.

e Tidsuppldsningen ska ej vara langre &n 1 minut.
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e Forsamtliga system ska undantagstidkanaler finnas. Undantagstidkanaler
ska utféras med datum for start och stopp och forregla resp. system under
installt datumintervall.

e Signal fran skalskydd 6verrider tidkanalsfunktion.

e Samtliga tidkanaler i DUC/PLC ska vara &tkomliga fran OS.

Styrning av tvillingpumpar respektive parpumpar

e Pumparna A och B ska automatiskt kunna alternera efter ett tidprogram
att vara huvud- resp. reservpump. Vid skiftning av huvudpump ska alltid
bada pumparna vara i drift samtidigt under 5 sekunder tills den nya
reservpumpen stoppas.

e Vid fel pa vid tillféllet vald huvudpump (A eller B) ska reservpumpen
automatiskt starta efter en tidsférdrojning pa 5 sekunder samtidigt som
larm av prioritet B utgar.

e Skulle det bli fel pa badde huvud- och reservpumpen ska larm av prioritet
A utga. Om huvudpump utgdrs av enkelpump ska denna generera A-larm

omedelbart.

Frysvaktsfunktion

e  Frysvaktsfunktion ska vara utférd i mjukvara och vara férsedd med min.
begransning vid drift och varmhallning vid stopp samt manuell aterstart
och med digital utgang for larm. Instéliningsomrade: 5 - 15 °C.

Vid utlést larm ska ventilstalldon dppna till 100 % och pump ska vara i

drift.
Drifttidmétning

e Samtliga motordrifter styrda av DUC/PLC ska férses med drifttidsmatning.
Drifttidsmatning ska vara férsedd med nollstallbara falt for tid och

larmgréns. Instéllningsomrade 0-99999 tim.

Temperaturlarm

e Temperaturlarmer ska blockeras via utetemperaturen, da inga
forutsattningar finns fér att uppratthalla bérvéardet. Resp. larm blockeras
da tillhérande pump eller flakt e] &r i drift. Exempelvis:

o Hbégtemperaturlarm ska blockeras vid avstdngd komfortkyla
o Hbégtemperaturlarm péa radiatorgrupp - sommartid
o Hoégtemperaturlarm ska blockeras ex. rumsgivare vid

utetemperatur lika eller hogre @n bor/larmvérde - sommartid

Larm
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e Larm skai OS presenteras med teknisk adress, férklarande text (ex.
tilluftsgivare), datum, tid, klass samt status (kvarstaende kvitterat,
kvarstdende okvitterat, kvarstdende blockerat). Aktiva larm ska indikeras
med fast (kvitterade) och blinkande (okvitterade) rott sken. Parameter for
blockerade larm i DUC/PLC, ska kunna ldsas in i OS.

e Larm for lagt tryck samt huvudpumpar ska alltid utféras som A-larm.

Larmférdréjningar

e Om inget annat anges ska samtliga larm tidsférdrdjs individuellt med 5

sekunder (eller enligt driftkort).

Summalarm

¢ Individuelltinstallbar larmférdréjning (5 sek - 15 min.) da summalarm

skapas per system.

Digitala insignaler

e Inlasning av insignaler och kontroll av larmtillstand. Driftindikering ska ske

via fysisk indikering om inget annat anges.

Matvarden, analoga insignaler

e Alla analoga méatvarden ska kunna férses med grénsvérden for
automatiskt larm eller styrning av processen. | entreprenaden ingar att
forse reglerande givare med larm. Varde ska presenteras i avsedd storhet.

e Forinldsta matvarden ska foljande delfunktioner utforas:

o Presentation ska ske i aktuella Sl-enheter.
o Filtrering (datareduktion).
o Rimlighetskontroll

o Gransvardetest.

Matvardesomrade for givare

e Dar givarens spann satts via programvara ska arbetsomrade félja
standard fér givare (se under UB) samt vara sa att beskriven funktion

ligger inom ett mindre spann av givarens arbetsomrade.

Spjéllfunktion

e Spjall for till- och franluftsaggregat ska hinna ppna innan resp. flakt styrs

i fullfléde, hénsyn ska tas till spjéllets dppningstid.

Energimatning/6vervakning

10
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SJC.42

e Analoga och digitala signaler fran flodes-, effekt- och energimatare ska
anslutas och behandlas sa att summerade och/eller medelvardesbildande
varden fér timmar erhalls for dverforing till OS. Omfattning enl.
projektspecifik beskrivning.

Andring av utgangstillstand

e Forcering av utgangstillstand till lige HAND-O-AUT. | lage AUT styrs
utgangens lage av DUC/PLC.

Forreglingar, reglerfunktioner

e Vid driftsstérning av OS, ska styrsystemets enheter fungera autonomt och
dess interna kommunikationsutbyte fortsétta att fungera.

e Handkérning av cirkulationspumpar ska ej blockera reglerfunktion.

Driftfel

o Driftfel for flaktar omfattar dels larm, nar utsanda mandver och driftsvar
fran flaktvakt ej dverensstdmmer eller nér utsdnd mandver och indikering
fran luftflédesgivare ej dverensstdmmer.

e Driftfel for pumpar omfattar nar dnskat driftlage ej dverensstdmmer med

driftsvar. Larmférdréjning ska vara installbar 5 sek - 30 min.

Regulatorparametrar

e Kontroll och dandring ska kunna ske av de olika regulatorernas P, | och D
funktion (forstarkningsgrad, sommar & vinter - kompensering,
tidskonstanter) dédzon vid sekvensreglering.

e Foljande reglerparametrar ska lagras i tabeller:

o Typ av regulator

o Arvirde

o Borvarde

o Férstarkningsfaktorer
o Tidkonstanter

o Max. utsignal

o Min. utsignal

o Doédzon

o Larmgranser

Spanningstransformatorer

11
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e Avser transformatorer fér reglerutrustning och manéver. Placeras i
apparatskap och beréringsskyddas. Transformatorer ska vara utférda med
automatsékringar pa sekundarsidan samt vara 2-poliga. Transformatorn

ska ha en reservkapacitet pa minst 20% vid toppeffekt.

SJF.4 Frekvensomriktare

e Frekvensomriktare jamstélls med frekvensomformare

SJF.41 Frekvensomriktare for motordrift

e Frekvensomriktare for varvtalsreglering ska vara av fabrikat Vacon eller
likvardig, bestyckad med radiostdrningsfilter och évertonsfilter om sa
krévs for installationen och uppfyllande av EMC-direktivet. Kapslingsklass
anpassas till den miljé dar omriktaren placeras. Frekvensomriktare ska
levereras med mandverpanel (LCP).

e Installation ska utforas i enlighet med fabrikantsanvisningar.

e Ska placeras sa nara belastningsobjekt som méjligt. Frekvensomriktare far
monteras pa aggregatdel som ej har dppningsbara luckor.
Frekvensomriktare ska monteras sa att display blir placerad mellan 1600
mm och 1800 mm &.g. med minmatt fér “ryggningsavstand” med 1200
mm.

e Matande ledning till frekvensomformare ska féregas av automatsékring
eller motorskyddsbrytare, kontaktor ska ej finnas fére frekvensomformare.

e Vid parallellkoppling av motorer ska varje motor vara férsedd med
separat termiskt motorskyddsreld eller inbyggt termoskydd i motorn.
Flaktars termokontakter ska vara férreglade med frekvensomformare.
Entreprendren ska dven ta hansyn till kablarnas totala ldangd, med
avseende pa EMC.

e Driftindikering fran frekvensomriktare ska presenteras i DUC/PLC. Vid
stopp av frekvensomriktare ska detta ske via DU-signal fran DUC/PLC
samt OV-signal (AU) till frekvensomriktare.

e Flaktar med termokontakt ska vara férreglade med frekvensomriktare.

e Sakerhetsbrytare ska placeras fére frekvensomformare. Varselmarkning
ska monteras pa/vid frekvensomriktare med avseende pa stromférande
delar, aven efter bruten natstrom.

e Foruppfyllande av CE-mérkning ska anslutande utrustningar och kablage

utformas enligt installationsanvisningar for frekvensomriktare. Vid

FUTUrUM
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motorstorlek storre an 5,5Kw ska uppkoppling ske med modbus till

DUC/PLC

SK Kopplingsutrustningar och kopplingsapparater
Allméant

Efter spanningsbortfall ska motorer aterstarta automatiskt, med

férdrdjning mellan belastningsobjekt.

SKB.422 Beroringsskyddade centraler

Centraler (apparatskap) utfors for TN-S (5-ledarsystem).

SKB.5 Apparatskap, apparattavior m.m.

Befintliga apparatskap kan kompletteras och anvandas for ny utrustning,
om inget annat anges i projektspecifik beskrivning, entreprendren tillats
vélja den mest fordelaktiga |6sningen. Dock da befintligt apparatskap
ateranvands ska detta da bestyckas for att uppfylla funktion och sakerhet
(ex. vis berdringsskydd). Apparatskap ska forses enligt gallande regler
och bestyckas enl. kod SKB.51.

Apparatskapens (AS##) kapslingsgrad anpassas till uppstallningsplatsens
krav, lagst IP43. Apparatskapen placeras i nédrheten av betjanande objekt,
da inte placering framgar av installationsritningar.

Huvudledning (matning), ansluts dverkant apparatskap pa plint alt.
huvudbrytare. Ansluts parallella ledningar eller aluminiumkabel, ska
centralen utféras med anslutningslada med kopplingsplint fére
huvudstromstallare eller férdelningslada.

Vid ombyggnad av befintliga anldggningar, ingar matning (dven ny
matning) av apparatskap i denna entreprenad samt matning av
enhetsaggregat ingdende i annan entreprenad, matning anslutes i

befintlig elcentral.

SKB.51 Apparatskap

Med apparatskap jamstalls dven apparatlada, dock ej kopplingsdosor.
Om rérledningar &r placerade ovan apparatskap ska det finnas ett
droppskydd, placerat mellan rérledningar och apparatskap.
Apparatskapen ska innehalla kompletta utrustningar enl. beskriven

funktion.
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e Skap ska utformas sa att apparater ar latt tillgéngliga fér service och

utbyte bestyckas samt enl. lista nedan.

Nya apparatskap ska innehalla och utféras enligt féljande:

e DUC/PLC

e Fastskruvad dokumentshallare fér apparatskapsschemor och manualer.

e LED belysning och jordat 2-vdgsuttag som ej bryts éver
huvudstrombrytare i AS. Belysning ténds nar skdp 6ppnas med inbyggd
rorelsevakt. Varselmarkskylt ska uppsattas om detta. Uttag ska vara
bestyckat med en indikering (lysdiod) om att uttaget &r spanningssatt.
Apparater som ej bryts av huvudbrytare ska strémférsérjas med
installationskabel med hdlje som ej forlaggs i kabelkanaler.
Anslutningsplintar ska vara franskiljbara.

e 4-polig huvudbrytare pa inkommande kraftmatning.

e Dodrrar av metall skyddsjordas via skyddsjordningsflata.

e Apparatskap utféres med automatsékringar/motorskyddsbrytare. Da
apparatskapens totala markstrom overstiger 63A, ska dess apparater,
utrustningar och stromskenor grupperas och sektionssakras om 63A.

e Utrustningar i apparatskap monteras med inbdrdes avstand sa att av
fabrikanten angiven maximal omgivningstemperatur ej éverskrides.
Eventuellt kompletteras apparatskap med flékt och filter vid behov.

e Erforderliga kontaktorer, motorskyddsbrytare, automatsékringar, relder,
lastbrytare, transformatorer, kopplingsplintar etc. monteras pa
montageplatar.

e Spanningsférande delar férses med petskyddda spénningen ar 50V och
hégre.

e Avstand mellan motorskyddsbrytare, relder och dyl. monteras enligt
fabrikantanvisningar med avseende pa omgivningstemperaturer och
liknande.

e Kopplingsplintar monteras pa bérskenor med tydlig markskylt samt vara
franskiljbara.

e Ledningartill AS forses med anpassade tatningsdon. (Géller dven
ledningar ingdende i annan entreprenad). Outnyttjade dppningar
proppas.

e Ledningartill frontmatade apparater drages i spiralslang.

e 30 % reservutrymme jamnt férdelade mellan komponenter ska finnas i AS,

galler aven I/0 fér DUC/PLC.
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e Ledningar mellan apparater och kopplingsplintar ska dras i
ledningskanaler samt fastsatts med skruv, géller &ven apparatskapsdérr.
Fri langd utanfér kanal far hégst vara 150 mm.

e Mérkning utféres visande samhdrighet med respektive gruppledning och
anslutningsplint fér gruppledning.

e Dokumentation omfattande: apparatskapsschemor, driftkort (flédesbild +
funktionstext + installningar) samt ev. évriga erforderliga dokument for
underlattande av underhall fér levererad utrustning.

e Vagguttag fér matning av annan teknisk utrustning vilken ingér i denna
entreprenad, ersatter ej ovan ndmnda uttag och ska ej matas via
jordfelsbrytare.

e Golvskap forses med sockel och uppstalles pa klossar av gummi.

Montage under 450mm fran golv far inte férekomma.

Dérrar for nya apparatskap ska innehalla och utféras enligt féljande:

e Serviceomkopplare. Se dven kod SLD.3.
e Utrustning vilken ska placeras i apparatskapsfront, monteras min 1100

mm &fg samt max 1800 mm &fg.

SKF.5 Startkopplare, padrag m.m for hégst 1 kV

e Motorskyddsbrytare ska vara férsedd med kontaktfunktion fér

larmgivning. Minsta storlek for kontaktorer 10 A.

SKF.51 Motorskyddsbrytare

e Detaligger entreprendren att fran motorleverantdren for befintlig
utrustning, inhdmta uppgifter fér dimensionering av éverstréms- och
overlastskydd.

e Motorer 6ver 0,5 kW ska vara forsedda med motorskyddsbrytare.

e For pumpar som ar férsedda med internt motorskydd och larmkontakt for
larmatergivning ska inte motorskydd i apparatskap anvandas, dessa
forses da endast med kortslutningsskydd. Larmindikering anslutes direkt
till DUC/PLC.

e For pumpar som ar férsedda med internt motorskydd, men saknar
larmkontakt, ska forses med stromdvervakningsreld i apparatskap, vilket

da nyttjas som larmindikering.

SLC.3 Tidstromstallare
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Lysdiod ska indikera nar forcerad drift galler. Lysdiod ska sitta pa
stromstallaren. Ska vara av elektronisk typ med lysdiod (typ ELJO TREND
eller liknande).

Tidstromstallare ska vara polarvita samt avsedda for infallt montage.
Tidstromstallare i rum, placeras pa 1700 mm 6.g., pa doérrens lassida, om

inget annat anges.

LBO1-TS1 LBO1-TS1
Okad luftmingd ventilation Overtidsdrift ventilation
ASO01 ASO01

SLD.3 Manoéveromkopplare

Betjanande objekt ska framga.

Nedan galler d&ven vid ombyggnad av befintliga apparatskap.
Samtliga motordrifter ska vara forsedda med omkopplare pa
relamodul/direkt p& 1/0 med féljande lagen: "HAND-AUTO-FRAN".

Ombkopplare ska vara kopplade direkt i man&verkrets och ej via mjukvara.

Serviceomkopplare

For ventilationssystem monteras serviceomkopplare med lagena:
"NORMAL/OVK" pa apparatskapsfront. En serviceomkopplare per system.
| lige NORMAL styrs systemet i normal drift.

| lage OVK blockeras samtliga begransningsfunktioner pa tryck eller
flodesreglering. Lége OVK ska ha aterfjadrande funktion. OVK funktionen
ska aterstélla sig till NORMAL drift efter 8 timmar.

Indikering/larm ska utga till DUC/PLC, d& omkopplare inte star i lage
AUTO eller NORMAL

SLF.22 Narvarodetektorer

Signal fran narvarodetektor férses med tillslagsférdréjning om 10min och
franslagsfordréjning med 20 min. om inget annat anges. Tider for
fran/tillslag ska inte vara installda i sensorn utan enbart i OS.
Rérelsedetektorers placering och linsbestyckning, ska anpassas till dess

betjaningsomrade.

SNT.16 Signallampor mm
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UB

UBB

Givare

Samtliga rérsystem (VP, VS, VV, KB etc.) ska férses med temperaturgivare i
bade tillopp och returledning.

Samtliga ventilationssystem forses med temperaturgivare i utelufts-,
avlufts-, tillufts-, franlufts-kanal och frysvaktsgivare. Dar s ar mojligt
placeras dven givare mellan varmeatervinning och luftvérmare.
Ventilationsaggregat som forsoérjer bollhallar ska dven férses med
rumstemperaturgivare.

Det aligger entreprendren att matomvandlare/givare placeras pa ett ur
regler- och funktionssynpunkt representativt stélle.

Givare i rum placeras 1700 mm &ver golv om inget annat anges. Givare
utomhus, placeras min 3000 mm &ver fardig mark pa norrfasad. Kablage
forses med skyddsror, kapslingsklass for utomhusbruk. Utomhusgivare
ska vara utférd med solstralningsskydd, ex. vis AutomatikProdukters WSS.
Givare i lokaler med aktiviteter sdsom bollsporter och liknande, ska vara
férsedda med skyddsgaller.

Matvéarden fran givare som ska redovisas som dynamiska métvéarden i
DUC/PLC anpassas till aktuell funktion.

Givarens arbetsomrade anpassas till den funktion den ska ha'i
anldggningen for att fa basta méjlig uppldsning. Information om sa
saknas ska inhdmtas fran berérd sidoentreprenad.

Reglerande givare ska monteras i media (varmvatten direkt i media och
varme via dykror), fér matande givare accepteras anliggningstyp om ej
annat angivits.

Samtliga givare ska kalibreras fore den samordnade funktionsprovningen,

vilket ska vidimeras vid slutbesiktning.

Givare fér temperatur

Fran instéllt varde tillats en stationar avvikelse av max £ 0,5 °C fér
styrutrustningar for temperaturreglering.

Aktiva givare ska vara av typen 0-10V.

Givare ska vara anpassade efter kanalens dimension samt métnogranhet.
Passiva métgivare ska vara av typen PT1000,Ni 1000 LG alt. NTC1,8.

Givare for tappvarmvatten ska ha en tidskonstant < 8 sekunder.
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UBB.31 Givare fér temperatur, rérmonterade, stegvisa elektriska

For frysvaktsgivare géller att kdnselkroppen monteras i en av
varmebatteriets rorrader. Om sa ej &r mojligt ska montage ske i kallaste
rordelen. Sk. anliggningsgivare far ej anvandas utan FF’s medgivande.
Dykror ska overlamnas till RE som monterar

Givare for berdknings av verkningsgrad pa varmevéxlare ska vara
medeltemperaturgivare med flera matpunkter, anpassad efter kanalens

storlek

UBD.12 Givare for fukt, kanalmonterade, kontinuerligt elektriska

Givare for relativ fuktighet monteras i till och franluftskanal fran
omkléadningsrum. Sa lange fukthalten 6verstiger installd gréns ska
aggregatet fortsatta i drift oavsett status pa tidkanal. Matintervall O-
100%RH.

Tryck- och flodesgivare ska levereras med display och erforderliga
montagesatser, slangar mm. Tryckgivare rormonterade i expansionskarl

ska 6vervakas via tryckgivare med display och inte signalmanometer.

UBK.121  Givare for koncentration, kanalmonterade, kontinuerligt
elektriska - rokdetektor

Rékdetektorer monteras da centralt brandlarm saknas. Om centralt
brandlarm finns kontrolleras funktion och omfattning i samrad med B.
Rékdetektorer ska vara forsedda med roklarm och servicelarm.
Roékdetektorerna ska ha en hardvaruférreglande funktion.
Rokdetektorerna avsedda for montage i ventilationskanaler ska vara
utrustade med hjalpflakt om de dven ska detektera vid avstangt aggregat.
Se krav i brandskyddsdokumentation. Venturirérens langd ska vara
anpassade till kanalstorleken och técka hela kanalens bredd (hojd).
Montageplat ska inga. Montering av rokdetektorer ska vara utférd innan

isolering av ventilationskanaler pabérjas.

UBK.221 Givare for koncentration, rumsmonterade, kontinuerligt
elektriska - Rokdetektor
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UBL.42

UE

UEB

UEC

UFB

e Rokdetektorer ska vara fédrsedda med roklarm och servicelarm.

Rokdetektorerna ska ha en hardvaruférreglande funktion.

Givare for stralning, utomhusmonterade, kontinuerliga
elektriska

e Givare for ljus placeras sa (eventuellt avskdrmas) att de ej paverkas av

utebelysning eller annan fast placerad ljuskalla.

Stalldon

e Stélldon férses med val synlig lagesindikering dar spjéllets/ventilens lage
klart framgar.
e Markspanning 24 VAC.

Stalldon for spjall

e Styrsignal 0-10V d& modulerande stalldon &r aktuella.
Aterforingssignal 0-10v ska skalas for Vnom for spjallet

¢ Monteras normalt direkt pa spjallaxel, kompletteras ev. med
spjallaxelforlangare vid isolerade kanaler eller befintliga spjallkonsoler.
Material och arbete ingér i denna entreprenad. Stélldon ska ha moment
min. 5 Nm/m2 spjallyta. Samtliga spjall med fjaderatergang ska vara
dimensionerade fér minst 10 000 stdngningscykler.

e Forstalldon for uteluftsspjall och plattvdrmevéxlare géller 1agsta
dimensionerande omgivningstemperatur -20°C.

e Generellt géller for spjallstélldon med rék eller brandgasfunktion, att
dessa ska levereras med &ndlagesindikering (bada éndlagena). Stalldon
ska motioneras och dvervakas fran DUC/PLC. Motionsintervall utférs enl.

tillverkarens anvisningar

Stilldon for ventil

e Styrsignal 0-10V.
e Vid strémavbrott ska ventilstélldon for tappvarmvatten stdnga mot varm
port.

e Ventilstalldon forses med handreglage.

Styr- och logikenheter i programmerbara styrsystem
Omfattning
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e Antal system, I/O och dess funktion som ingar i denna entreprenad
framgar enligt projektspecifik teknisk beskrivning. DUC/PLC-enheter
placeras i apparatskap vid respektive anldaggningsdel, dess antal I/O-
enheter och prestanda anpassas till entreprendrens systemuppbyggnad
och beskriven funktion.

e DUC/PLC-anlaggning ska vara bestyckad med kommunikationsenheter.
Programmeringsstruktur och adressering i DUC/PLC, ska vara anpassad
for kommunikation mot OS. DUC/PLC-anldggning ska levereras med
kommunikationsenheter, antal anpassas till antalet installerade DUC/PLC
och kommunikationsprestanda mot OS.

e Programmering av DUC/PLC utférs till full funktion, samtliga in/utgangar,
tidkanaler, bérvarden mm. Samtliga variabler ska kunna mandvreras fran
OS. Taggar ska utformas med dndelser och vara kommenterade som
framgar i typdriftkort.

e Foljdlarm ska blockeras, endast den larmpunkt som férst aktiveras av en
driftstérning ska utga.

e Samtliga parametrar ska betraktas som variabla och da vara dndringsbara
fran OS, detta omfattas dven av timerfunktioner och larmférdréjningar i

DUC/PLC-system.

Generella krav

e Utrustningen ska fungera stérningsfritt under féljande miljdbetingelser:

Natspanning: 230 VAC £10%

Frekvens 50 +3 Hz

Omgivningstemperatur 15-30°C

apparatrum:

Omgivningstemperatur (kall) | -15-+30°C

vind:

Relativ fuktighet: 20 - 60%
UFB.1 Datorenheter i programmerbara styrsystem

DUC/PLC

o DUC/PLCér ska vara utforda av ett Oppet system. Med Sppet system
menas ett system dér man utan krav pa speciell certifiering ska kunna

utféra programférandringar. Programvaror for att utfora alla typer av

FUTUrUM
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férandringar ska éverlédmnas till Futurum utan krav pa licenser. Kopia pa
senaste program fér DUC/PLC inklusive funktionsbibliotek ska
dverldmnas upplasta. Vid utférande med Webport ska

e Samtliga styrda objekt ska férses med indikering i DUC/PLC.
Driftindikering ska for befintliga pumpar ske via stromévervakningsrela.

o Forflaktar géller driftindikering via tryckvakt, strdmdvervakningsrel3,
tryck- eller flodesgivare. Inga driftindikeringar far ske via utsignal fran
DUC/PLC.

e Samtliga variabler ska vara atkomliga fran OS.

e Nar omkopplare starifel lage ska larm ges ett larm per DUC/PLC.

e D& pumpar och flédktar lev. med termokontakt (larmkontakt) ska dven
denna anvandas som en del av larmindikering, gemensamt med

kortslutningsskydd.

Allmént

¢ Vid kommunikationsfel mellan DUC/PLCér, ska defaultvarde sattas, for att
ej stéra funktionen (ex. utetemperaturen). Larm ska da genereras och
dversandas till OS.

e Reglerutrustningars funktion P, Pl eller PID véljs med hansyn till i
beskrivningen angivna krav, funktioner och tilldtna avvikelser. Foregling
etc. ska utféras i DUC/PLC i méjligaste man med bibehallna funktioner sa

att antalet relder i apparatskap minimeras.

Prestationskrav DUC/PLC

e Forinstdllt borvarde tillats:

For temperaturreglering +0,5°C
For matning absolut fukt 1 g/Kg
For tryckreglering ventilation + 10 Pa
For tryckreglering kyla/varme +2Pa

e Insvangningsforlopp max 4 st. “svangningar” och 10 min. efter stérning

e Regulatorers prestanda enligt ovan ska vidimeras via protokoll.

UFB.4 Kommunikationsenheter i datorenhet

e Master DUC/PLC ska vara bestyckad med ethernet port. Via denna
anslutes DUC/PLC mot TCP/IP, pé av bestallaren anvisad

overlamningspunkt vilken finns invid apparatskédp, om inget annat anges.
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Da inte apparatskap finns placerat pa bygghandling, ska entreprenéren
meddela bestallaren om vald placering.
Eventuellt kommunikationsutbyte mellan DUC/PLCér, ska sedan ske via

faltbussystem alt. via bestallarens TCP/IP.

YTB Markning och skyltning av installationer

Se bilaga markning

YTC Kontroll och injustering av installationssystem

Entreprendren utfér och bekostar alla kontroller, provningar, matningar
och injusteringar, till driftsfardig anlaggning. Arstidsberoende
provning/injustering ska utféras. Om samtliga funktioner inte kan uppnas
vid detta tillfalle, ska dven en efterkontroll géras och protokollféras.
Entreprendren uppréttar protokoll dver samtliga kontroller, provningar
och injusteringar, uppdelas per system dar samtliga komponenter och
funktioner, kalibreringar och placeringar framgar. All egenprovning ska
vara slutférd i god tid fére den samordnade funktionsprovningen och

slutbesiktning.

YTC.1 Kontroll av installationssystem

Kontroll och provning av injustering utfores efter godkand driftsatt
anldggning av entreprendr och bestéllarens representant.

Under entreprenadens slutskede, i god tid fére slutbesiktning, ska
samordnad funktionsprovning utféras tillsammans med évriga
installationsentreprenérer. Dessa provningar har till syfte att sdkerstélla att
hela funktionen fran borjan till slutpunkt, oberoende av
entreprenadgranssnitt, verkligen féreligger.

Samtliga kontroller och provningar ska vara slutférda, vilket ar en
forutsattning for en godkénd slutbesiktning. SOE kallar och samordnar

samordnad provning.

YTC.18 Kontroll av styr- och 6vervakningssystem
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| entreprenaden ingar féljande provningar:

Funktionsprovning av alla styr-, dvervaknings- och elfunktioner

I/0 avprovning fran objekt till PLC kod. Utféres tillsammans med EE
Larmer fran komponent till DUC/PLC

Tidsstyrningar av objekt

Matgivare till DUC/PLC

Reglerutrustningars insvangningsforlopp (efter stdrning eller vissa
driftfall) via loggning pa redovisat férlopp, ska vara anpassat till
arbetsomradet.

Kontroll och kalibrering av samtliga matande givare.

Efter genomfdrd provning uppréttar entreprendren protokoll i vilket ska framga:

objekt som provats
datum, signatur
provningsmetod
instrument som anvants
erhallna varden

utetemperatur

YTC.2 Injustering av installationssystem

Injustering av samtliga reglerforlopp ska géras vid lampliga yttre
betingelser, vilket innebér att injustering maste ske vid minst tva tillfallen,
dels vid en dygnsmedeltemperatur <-5° och dels vid =15°. Angivna
medeltemperaturer ska ha varit oféréndrad under minst tva dygn.
Injusteringarna och avprovade insvangningsférlopp ska protokollféras
och redovisas vid garantibesiktning.

Denna injustering redovisas via plottade trender fran OS.

23

FUTUrUM



YTC.28 Injustering av styr- och 6vervakningssystem

e  Styrutrustning injusteras sa att stabil funktion uppratthalls och hégsta
tilldtna avvikelse ej dverstigs.

e Injustering i form av tex. reglerutrustningars insvangningsférlopp,
férdréjningar larmvarden bérvarden mm. Utfors i takt med montaget av
respektive entreprendr. Slutliga protokoll uppréttas ej under
injusteringsfasen. Fardigstalld injustering &r férutsattning for Driftsatt
anlédggning.

e Injustering redovisas genom protokoll, vilket ska innehalla injusterings-
varden fér P-omrade, I-tid, givarauktoriteter etc. fér sommar- respektive

vinterfall.

Injustering av reglering via frekvensomriktare

e Gallande frekvensomriktare som levereras i denna entreprenad.

e Injustering av tryck- flddesreglering for ventilationssystem, utfér

gemensamt med VE.

e Injustering av tryckreglering fér kyl- och varmesystem, utfér gemensamt
med RE.

e Tillatna avvikelser enligt UFB.

YU Teknisk dokumentation mm for installationer

e Aventreprendren levererade handlingar ska levereras pa svenska eller

engelska.

e Scheman, driftinstruktioner, funktionstexter och ritningar utféres

arkivbestéandigt.

YUC Bygghandlingar for installationer

e Bygghandlingar ska uppréttas enligt omfattningen nedan.
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YUC.8 Bygghandlingar for styr- och 6vervakningsinstallationer

e Foljande handlingar upprattas i tillampliga delar:

o

Befintliga instéliningsvérden. (Géller vid arbeten i bef
anlédggningar).

Befintlig dokumentation som berérs av denna entreprenad, ska
justeras och kompletteras i erforderlig omfattning. Da befintlig
dokumentation &r bristfallig alt. saknas, ska dock
férandringar/kompletteringar dokumenteras.

Dokumentlista och skyltlista

Komponentlista omfattande alla i entreprenaden ingaende styr-
och 6vervakningsdon och apparater med angivande av fabrikat,
typbeteckning och tekniska data

Apparatskapsritningar med apparater positionsmarkta,
komponentlista apparatskép, inre- och yttre férbindnings- och
huvudledningsscheman dar dven outnyttjade kontaktfunktioner
redovisas. Yttre forbindningar ska redovisa kabeltyp, kabelnr.,
inkopplingspunkter i yttre kabelédnda, inre férbindningar ska
redovisas med 0-nr och sista O-nr.

Underlag (protokoll) fér egenprovning och injustering.
Kvalitetssékringsprogram med kontrollplan och checklistor for
samtliga fdrekommande aktiviteter.

Projektspecifik programvara (projektspecifik
applikationsprogramvara). Overlamnas endast digitalt.

Driftkort med tillhérande flédesbild, dar samtliga funktioner
framgar. Med funktioner avses dven sadant som férreglingar vid
uppstart, férreglingar via temperaturvillkor, blockeringar etc.
Bestallaren ska ej behdva kunna l&sa sekvensprogram e d for att
kunna forsta funktioner, aktuell datoradress for DUC/PLCér ska
framga. Av entreprenéren uppréattade driftkort ska utga ifran

bilaga typdriftkort vad géller utseende, layout och funktioner.
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e Forutom ovanstaende punkter, ska entreprendren uppratta ritningar,
6vriga handlingar och berédkningar som han anser erforderliga for
arbetets genomférande.

e Bygghandlingar far i tillampliga delar utgéras av bestéllaren
tillhandahallna arbetsritningar, som férsetts med erforderliga
kompletteringar. Av projektdren uppréattade funktionstexter ar utformade
i MS Word och MS Visio. Dessa kan tillhandahallas av bestallaren, for

vidare bearbetning av entreprendren.

Leverans

e Samtliga handlingar och uppgifter fran entreprendren ska tillstéllas
bestéllarens representant.

e Bygghandlingar ska tillhandahallas bestallaren. Overldmnas tre veckor
innan respektive tillverkning eller montering paborjas. Bestéllarens
ritningsgranskning medfér inte nagon inskrénkning i entreprenérens
kontraktsenliga ansvar. Leveranspunkt fér bygghandling ska faststallas i

tidplan.

YUD.8 Relationshandlingar for styr- och évervakningsinstallationer

e | denna entreprenad upprattas relationshandlingar, nedan anges den
totala omfattningen.

e Samtliga relationshandlingar ska utféras pa ljusbestandigt material,
originalritningar utformade av entreprendren ska vara pa arkivbestéandigt
papper alternativt datamedia.

e En omgang ska placeras i apparatskap, denna ska vara nedfotat till A4-
format. Innehall: apparatskapsschemor, driftkort, bérvarden, drifttider,
larmlistor.

e Apparatskapsschemor och installationsritningar ska vara uppritade via
CAD (dwg-format), funktionstexter, installningstabeller, programvara ska
dven vara upprattade i digitalt format. Samtliga handlingar ska vara i pdf-
format. Specifikt upprattade handlingar f6r entreprenaden ska dessutom
vara i ursprungsformat.

e Relationshandlingar (funktionstexter, instéllningar, flodesbilder) avser

dven "enhetsaggregat”’, som levereras av annan entreprendr.
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Samtliga bygghandlingar uppdaterade till relationshandling samt
férsedda med markning Relationshandlingar samt datum.

Samtliga férbindningsschemor.

Protokoll dver utférda provningar och méatningar

Dokumentation for befintlig styr- och reglerutrustning som justerats.
Installningsvarden i form av injusteringsprotokoll med samtliga stéallbara
variabler angivna sasom boérvarden, drifttider, larmférdréjningar, till-
/franslagsfordréjningar for funktioner, insvéangningsforlopp (temperatur
som en funktion av tiden) vid en stérning samt instéllningsvarden pa
frekvensomformare mm.

Manualen fér handhavandet av DUC/PLC ska dels besta av en enklare
del, dels en mer djupgdende samt manualer for levererade mjukvaror.
Den senare dverlamnas endast digitalt.

Projektspecifik programvara i DUC/PLC. Samtliga parametrar (tags) ska
vara férsedda med en férklarande text om dess uppgift.

Erf. dokumentation for att bestéllaren ska kunna ansluta och gora arbeten
i aktuellt OS.

En omgang original cad-ritade elschemor.

Samtliga relationshandlingar (driftkort, funktionstexter, instéllningar,
datablad, installationsritningar, elschemor, felsékningsinstruktioner,
protokoll, komponentlistor etc.) dverlamnas férutom originalformat, dven
pa pdf-format (Acrobat). Funktionstexter ska vara separata (egna filer) per
system, d& dessa kommer att integreras i OS.

Installationsritningar, dvs. planer och sektioner utvisande placering av
styr- och 6vervakningsdon, apparatskap och belastningsobjekt.

Kopia av aktuell programvara ska férvaras hos entreprendren i minst tio
ar. SOE ska alltid ladda upp senaste version av aktuellt program till

Futurums DUC portal.

27

FUTUrUM



CE-Markning

e Forsamtliga komponenter som levereras, galler EU-direktiven om
overensstémmelse samt CE-markning enligt maskindirektivet, LVD-
direktivet och EMC-direktivet samt 6vriga tillampliga direktiv som kan
omfattas fér levererad utrustning.

Forsdkran om dverensstdmmelse ska levereras for samtliga géllande
direktiv.

e Samtlig levererad och installerad utrustning ska vara CE-markt.
Dokumenterad (bilaga 2A) "férsdkran om dverensstammelse" alternativt
tillverkarintyg vilken ar underskriven och daterad. Den ska dven innehalla
uppgifter om avsedd anldggningsdel, system, apparatskap samt de
tillampliga direktiv for vilket verensstimmandeférsakran géller. |
forsékran ska uppgifter framga om vilka direktiv resp. komponenter ar CE-
maérkt efter.

Leverans

e Protokoll och intyg som enbart har till uppgift att intyga “ratt” funktion och
genomfoérande placeras i separat kvalitétsparm, vilken levereras i ett ex.

e | samband med driftssatt anlaggning éverlamnas 1 omg.
relationshandlingar fér granskning av bestéllaren. Granskad handling
overldmnas till entreprendren f6r eventuella justeringar. Entreprendren
atgardar felen och 6verlamnar darefter 1 omg pa digitalt media, som &r

godkénda av bestéllaren vid slutbesiktningen.
YUH.8 Driftinstruktioner for styr- och 6vervakningsinstallationer
e Se FF bilaga DU instruktioner.

Leverans

e SeYUD.S.
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YUP.8 Information till drift- och underhallspersonal fér styr- och
overvakningsinstallationer

o SOE ska informera bestallarens driftpersonal i teori och praktik om
funktionssatt samt drift och underhall av i entreprenaderna ingaende
utrustningar och funktioner.

¢ Omfattning, uppldggning och dokumentation ska planeras i samrad med
bestallaren och drift- och underhallsansvarig.

e Entreprendren ska dokumentera informationerna med protokoll som
tillstalles bestallaren.

e Informationen ska besta av teoretisk och praktisk del. Den praktiska delen
ska utforas pa plats i anldggningen och den teoretiska fran OS
tillsammans med systemintegratoren.

e Allinformation och instruktion av personalen ska utféras med den
tekniska dokumentationen som grund.

e Informationen ska omfatta:’

o Teoretisk genomgang.

o Genomgaéng pa platsen.

o Anldggningens funktion och utférande.

o Skotsel av styr- och reglerkomponenter, exempel pa felsékning
samt funktionsprovningar fran DUC/PLC.

o Hantera, konfigurera och funktionsprovning géllande
larmhantering.

o Andring av tidkanaler, bérvarden, samt évriga dndringsbara
parametrar.

o Genomgang av placeringar av kopplingsboxar/kopplingsdosor
for installationer.

o Starta upp alla system efter avbrott

o Placering av stalldon, givare mm.

o Skotsel och underhall av évriga komponenter.
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